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(57) Abstract: The invention relates to a relay support 
device for an electric motor for the arrangement of a 
number of relays on a front face of an electric motor, 
on which winding connectors and signal lines for 
the electric motor are provided. The relays serve 
for switching and interrupting the power supply 
to the motor windings. Said relay support device 
comprises a support component, embodied such as 
to extend over the front face of the electric motor and 
comprises at least one, preferably several chambers 
for housing and positioning the relays. A connecting 
chamber is integrated in the support component for 
the electrical connection of the winding connectors 
and the relays. A sensor board is preferably further 
integrated in the support component, to which the 
signal lines from the electric motor may be connected. 
High-current-carrying electronic components for 
controlling the motor windings of the electric motor 
and low-current-carrying electronic components 
for signal recording from the electric motor can be 
pre-assembled in a single component using said relay 
support device. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifFt 
eine Relaistragervorrichtung fur einen Elektromotor 
zur Anordnung einer Mehrzahl von Relais an 
einer Stirnseite des Elektromotors, an welcher 
Wicklungsanschlusse und Signalleitungen des 
Elektromotors vorgesehen sind. Die Relais dienen 
zur Schaltung und Unterbrechung der Versorgung der 
Motorwicklungen. Die 
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erfindungsgemasse Relaistragervorrichtung weist ein Tragerbauteil auf, das so gestaltet ist, dass es sich iiber die Stirnseite des Elek-. 
tromotors erstreckt und wenigstens eine, vorzugsweise mehrere Kammern zum Aufnehmen und Positionieren der Relais aufweisL 
In dem Tragerbauteil ist ein Anschlussrahmen zum elektrischen Anschliessen der Wicklungsanschlusse und der Relais integriert 
Vorzugsweise ist in dem Tragerbauteil femer eine Sensorplatine integriert, an welche die Signalleitungen des Elektromotors an- 
schliessbar sind. Mit der erflndungsgemassen Relaistragervorrichtung ist es moglich, Starkstrom fiihrende elektronische Kompo- 
nenten zur Ansteuerung der Motorwicklung des Elektromotors sowie Schwachstrom fiihrende elektronische Komponenten zur Sig- 
nalerfassung des Elektromotors in einem einzigen Bauteil derart vorzumontieren. 
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Relaistragervorrichtung fur einen Elektromotor, insbesondere fur 
einen elektronisch kommutierten Gleichstrommotor 



Die Erfindung betrifft eine Relaistragervorrichtung fiir einen Elektromotor, insbesondere fair 
einen elektronisch kommutierten Gleichstrommotor, zur Anordnung einer Mehrzahl von Re- 
lais an einer Stimseite des Elektromotors, an der Wicklungsanschlusse und Signalleitungen 
des Elektromotors vorgesehen sind. Die Relais dienen insbesondere zum Schalten und Unter- 
brechen der Motorstromleitungen, d.h. der Versorgungsleitungen fur die Statorwicklungen 
des Elektromotors. Die Erfindung ist auch anwendbar auf jede andere Art von elektronischen 
Motoren und Generatoren, welche Relais fur das Schalten und Unterbrechen von Stromlei- 
tungen verwenden. 

Die Erfindung betrifft im allgemeinen biirstenlose Gleichstrommotoren oder elektronisch 
kommutierte Gleichstrommotoren, die z.B. im Automobilbereich fur Lenksysteme und andere 
Anwendungen, z.B. Lufter, Klimaanlagen, Kuhler etc. eingesetzt werden. Da der Gleich- 
strommotor in der Nahe des Verbrennungsmotors des KfZ eingesetzt wird, muB er bestandig 
gegen extreme Temperaturen, Feuchtigkeit, Schmutz und andere Umwelteinfliissen sein. Von 
den Automobilherstellern werden femer in der Regel ein niedriger ohmscher Wicklungs- 
Widerstand des Gesamtmotors und enge Widerstandstoleranzen sowie eine geringe Indukti- 
vitat der Gesamtanordnung gefordert. Gleichstrommotoren fur solche Anwendungen mussen 
somit robust sein und enge Fertigungstoleranzen einhalten. 
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Elektronisch kommutierte Gleichstrommotoren umfassen im allgemeinen einen Permanent- 
magneten, der auf einer Rotorwelle aufgebracht ist und in Umfangsrichtung mehrere wech- 
selnde magnetische Pole aufweist, sowie einen Stator, der mehrere Antriebswicklungen auf- 
weist, die mit den magnetischen Polen des Rotors in Wechselwirkung stehen. Der Gleich- 
strommotor ist von einem Gehause umschlossen, das mit einem Montageflansch zur Befesti- 
gung des Motors verbunden ist. An der Stirnseite des Gleichstrommotors, an der sich der 
Wickelkopf und die elektronischen Anschlusse fur die Versorgung und Ansteuerung des 
Motors befinden, ist das Gehause beispielsweise durch eine VerschluBkappe abgeschlossen. 
Bei einem Gleichstrommotor des Standes der Technik werden die Wicklungsenden der Sta- 
torwicklungen in der Regel auf dem Wickelkopf des Stators gefuhrt und gebundelt iiber einen 
Kabelausgang von dem Stator weg zu einer Ansteuerelektronik gefuhrt. Die Wicklungsenden 
der Statorwicklungen des Elektromotors sind normalerweise iiber Relais mit Versorgungslei- 
tungen verbunden, urn diese zu schalten und zu unterbrechen. Diese Relais liegen ublicher- 
weise auf einer eigenen Schaltelektronik-Hauptplatine innerhalb oder auflerhalb des Motorge- 
hauses. 

Dariiber hinaus weist ein elektronisch kommutierter Gleichstrommotor regelmaBig eine Sen- 
sorplatine mit zugehorigen Sensorbaugruppen zur Erfassung der Drehzahl, Drehlage etc. des 
Elektromotors auf. 

Bei den bekannten Elektromotoren besteht das Problem, daB die Positionierung und Montage 
der Hauptplatine fur die Schaltelektronik und der Sensorplatine in richtiger Lage zum Stator 
des Elektromotors kritisch und arbeitsaufwendig sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine neue Bauweise fur einen Elektromotor oder 
einen Generator mit Relais zum Schalten und Unterbrechen von Stromleitungen anzugeben, 
der eine einfache Montage, insbesondere eine prazise Positionierung und Justierung der 
Schaltbauteile ermoglicht. Durch die Erfindung soil ein Elektromotor mit einem kompakten 
Aufbau insbesondere der sicherheitsrelevanten Schaltbauteile fur die Ansteuerung und Ver- 
sorgung der Statorwicklungen sowie der Sensorelektronik zur Erfassung von Drehzahl und 
Drehlage des Motors geschaffen werden. 
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Diese Aufgabe wird durch eine Relaistragervorrichtung fur einen Elektromotor mit den 
Merkmalen von Anspruch 1 sowie durch einen Elektromotor gemaB Anspruch 17 gelost. 



Die Erfindung sieht in Anspruch 1 eine Relaistragervorrichtung ftlr einen Elektromotor vor 
zur Anordnung einer Mehrzahl von Relais an einer Stimseite des Elektromotors, an der 
Wicklungsanschliisse und Signalleitungen des Elektromotors vorgesehen sind, vor. Die Re- 
laistragervorrichtung umfaBt ein Tragerbauteil, das so gestaltet ist, daB es sich uber die Stim- 
seite des Elektromotors erstreckt und wenigstens eine, vorzugsweise mehrere Kammern zum 
Aufhehmen und Positionieren der Relais aufsveist. In das Tragerbauteil ist ein AnschluBbau- 
teil, insbesondere ein Stanzgitter zum elektronischen AnschlieBen der Wicklungsanschliisse 
und der Relais integriert. 

Die erfindungsgemaBe Relaistragervorrichtung kann mit den fur die Ansteuerung des Elek- 
tromotors notwendigen Relais und dem Stanzgitter vormontiert werden, wobei die Relais in 
den Kammern mit der richtigen Ausrichtung vor-positioniert werden. Die Relais und das 
Stanzgitter werden durch das Tragerbauteil automatisch richtig zueinander ausgerichtet und 
konnen in einem automatisierten Montageverfahren, beispielsweise durch Schwallbad- oder 
Reflowloten miteinander verbunden werden. Die gesamte Baugruppe kann iiber das Stanz- 
gitter an die Wicklungsenden der Statorwicklungen angeschlossen werden. 

Das Tragerbauteil der erfindungsgemaBen Relaistragervorrichtung ist vorzugsweise aus einem 
hochtemperaturfesten Kunststoff und insbesondere als SpritzguBteil hergestellt, wobei das 
Stanzgitter in den Kunststoff derart eingebettet sein kann, so daB er in dem Tragerbauteil ge- 
halten ist. Das Stanzgitter ist vorzugsweise aus Blech und insbesondere in Form eines Stanz- 
Biegeteils hergestellt. Diese Merkmale tragen insbesondere dazu bei, daB die Relaistragervor- 
richtung kostengilnstig herzustellen ist, weil sie vollautomatisch gespritzt und montiert wer- 
den kann. Die Herstellung der stromfuhrenden Leiterbahnabschnitte in Form eines Stanzgit- 
ters hat den weiteren Vorteil, daB dadurch sichergestellt ist, daB ausreichend hohe Laststrome, 
bis zu 100 Ampere und mehr verarbeitet werden konnen. Dadurch ergibt sich eine auBerst 
robuste, kompakte und kostengunstig herzustellende Baugruppe, die einschlieBlich der Relais 
automatisch vormontiert und insgesamt mit dem Elektromotor und insbesondere den Wick- 
lungsenden der Statorwicklungen verbunden werden kann. 
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Gemafl einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsforni der Erfindung ist vorgesehen, daB mit 
dem Trfigerbauteil auch eine Sensorplatine verbunden ist, an welche die Signalleitungen des 
Elektromotors anschlieBbar sind. Diese Sensorplatine kann beispielsweise Hall-Sensoren oder 
Mefispulen fur die Erfassung der Drehzahl und Drehlage des Rotors aufweisen, wobei die von 
den Sensoren erzeugten drehzahl- und drehlageabhangigen Signale iiber die Signalleitungen 
aus dem Motor herausgeflihrt werden. Vorzugsweise ist das Stanzgitter an einer von dem 
Elektromotor abgewandten AuBenseite des Tragerbauteils und die Sensorplatine an einer dem 
Stanzgitter gegenuberliegenden Innenseite des Tragerbauteils angeordnet. Besonders bevor- 
zugt ist die Sensorplatine mit dem Tragerbauteil vergossen, wobei vorgesehen sein kann, daB 
das Tragerbauteil einen dicht abgeschlossenen Raum zur Aufiiahme der Sensorplatine defi- 
niert. Das VergieBen dient zur Stabilisierung sowie zur Fixierung samtlicher Komponenten 
und als Schutz gegen das Eindringen storender Partikel. 

Hierdurch ergibt sich der weitere Vorteil, daB in ein und derselben vormontierbaren Baugrup- 
pe sowohl die Relais und die Relais-Anschluflleitungen in lead frame-Technik (Stanzgitter) 
als auch die Sensorplatine mit den darauf vorgesehenen Sensorbaugruppen integriert werden 
konnen. Die Erfindung schafft eine neuartige Integration der mit Schwachstrom (< 1 Ampere) 
betriebenen Motorlogik und -sensorik und der Starkstrom (im Bereich von bis zu 100 Am- 
pere) fiihrenden Schaltbauteile. Dadurch wird die Montage des Elektromotors mit der erfin- 
dungsgemSBen Relaistragervorrichtung weiter vereinfacht. Neben den Relais und ihren An- 
schluBleitungen kaiui auch die gesamte Sensorik in dem Tragerbauteil vor-positioniert imd 
justiert werden, so daB bei der Montage des Elektromotors nur noch die Relaistragervorrich- 
tung mit den Relais, dem Stanzgitter und der Sensorplatine darin relativ zu dem Stator des 
Motors positioniert und angebracht werden muB. 

Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, daB das Tragerbauteil an der Stirnseite des 
Elektromotors dreh- und damit justierbar angeordnet werden kann. Vorzugsweise weist das 
Tragerbauteil hierzu von seinem Umfang abstehende Laschen zur Befestigung an der Stirn- 
seite des Elektromotors auf. Die Laschen konnen beispielsweise mit Langlochern ausgebildet 
sein, so daB das Tragerbauteil auf die Stirnseite des Elektromotors aufgesetzt und zur Feinju- 
stierung in einem begrenzten Winkel verdreht werden kann. 
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In dem Tragerbauteil sind, wie bereits erwahnt, vorzugsweise Relais vormontiert. Diese kon- 
nen ebenso wie die Sensorplatine mit dem Tragerbauteil vergossen sein. Durch das VergieBen 
der einzelnen Komponenten in dem Tragerbauteil sowie durch das Vorsehen eines dicht abge- 
schlossenen Raums zur Aufhahme der Sensorplatine in dem Tragerbauteil wird sichergestellt, 
daB die einzelnen Komponenten in der Relaistragervorrichtung gegen das Eindringen von 
Fremdkorpern, Feuchtigkeit oder dergleichen geschutzt und vibrationsfest aufgenommen sind. 

Die prazise Positionierung der Schaltrelais und des Stanzgitters relativ zu den Wicklungsan- 
schlussen der Statorwicklungen ist wichtig, urn die Wicklungsenden der Statorwicklungen in 
gewtinschter Lage und mit geringen Widerstandstoleranzen an die Relais anschlieBen zu kon- 
nen. Die Sensorplatine mit den zugehorigen Sensorbaugruppen, wie Hall-Elemente, MeBspu- 
len oder dergleichen, muB relativ zu dem Stator und dem Rotor des Elektromotors prazise 
positioniert und justiert werden, urn Drehzahl und Drehlage des Motors richtig bestimmen zu 
konnen. Die Integration der Sensorplatine in das Tragerbauteil macht dies problemlos mi>g- 
lich. 



Bei einer bevorzugten Realisierung der erfindungsgemaBen Relaistragervorrichtung weist das 
Tragerbauteil zwei bis neun Kammern und insbesondere drei oder sechs Kammern zum Auf- 
nehmen von Relais zur Ansteuerung eines dreiphasigen Elektromotors auf. Um das Stanzgit- 
ter lagerichtig in das Tragerbauteil zu integrieren, weist dieses vorzugsweise Vertiefungen zur 
Positionierung und seitlichen Isolierung des Stanzgitters auf. 



Die Erfindung ist im folgenden anhand bevorzugter Ausfuhrungsformen mit Bezug auf die 
Zeichnungen naher erlautert. In den Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung durch einen Elektromotor mit einer Relaistragervor- 

richtung gemaB der Erfindung; 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung der Relaistragervorrichtung gemaB einer Ausfuhrungs- 

form der Erfindung, die in den Elektromotor der Fig. 1 eingesetzt wird; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Relaistragervorrichtung gemaB der Erfindung; 
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Fig. 4 



eine Draufsicht auf ein Stanzgitter ftir eine Relaistragervorrichtung gemafi der 
Erfindung; und 



Fig. 5 



eine Draufsicht auf die Relaistragervorrichtung gemafl der Erfindung, in wel- 
che das Stanzgitter und die Sensorplatine eingebaut sind. 



Fig. 1 zeigt eine Schnittdarstellung eines elektronisch kommutierten Gleichstrommotors ge- 
mafi der Erfindung, der insbesondere im Automobilbereich und dort beispielsweise fur Lenk- 
systeme eingesetzt werden kann. Der Gleichstrommotor, der allgemein mit 10 bezeichnet ist, 
weist einen Stator mit einem Statorblechpaket 12 und Statorwicklungen 14 auf. Innerhalb des 
Stators ist ein Rotor mit einer Rotorwelle 16, einem EisenriickschluBring 18, der auf der Ro- 
torwelle 16 sitzt, und einem Permanentmagneten 20, welcher segmentiert oder als Ring aus- 
gebildet ist, angeordnet 

Stator und Rotor sind von einem Gehause 22 umschlossen, das an einer Stirnseite durch einen 
Montageflansch 24 und an der gegenuberliegenden Stirnseite durch einen Flansch 26 abge- 
schlossen ist, wobei auf der Seite des Montageflansches 24 die Rotorwelle 16 herausgefuhrt 
ist und auf der Seite des Flansches 26 Signalleitungen 52 und Wicklungsanschlusse 46, 46* 
des Motors liegen. 

Die Rotorwelle 16 ist in den Flanschen 24 und 26 uber Lager 28 und 30, z.B. Walz- oder 
Gleitlager, insbesondere Kugellager, drehbar gelagert und gehalten. 

Bei der gezeigten Ausfuhrungsform kann konzentrisch zwischen der Statorbaugruppe 22, 12 
und der Rotorbaugruppe 16, 18, 20 eine feststehende Hiilse 32 vorgesehen sein, die den Rotor 
umschliefit und das Eindringen von Fremdkorpern in die Rotorbaugruppe verhindert. 

Ein Gleichstrommotor, der eine ahnliche Bauweise wie der Gleichstrommotor der Fig. 1 auf- 
weist, ist mit weiteren Einzelheiten in den deutschen Patentanmeldungen 100 34 302.3 und 
100 51 403.0 beschrieben, auf die Bezug genommen wird. Es sei betont, daB die erfindungs- 
gemafie Relaistragervorrichtung auch in Verbindung mit jeder anderen bekannten oder noch 
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zu entwickelnden Art eines Gleichstrommotors sowie in Generatoren eingesetzt werden kann. 
Die in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsform soli lediglich als Beispiel dienen. 

Auf der Rotorwelle 16 des in Fig. 1 gezeigten Gleichstrommotors ist eine Haltevorrichtung 34 
montiert, auf ein Magnetring 36 aufgebracht ist. Der Haltevorrichtung 34 und dem Magne- 
tring 36 gegenuberliegend und parallel zu diesen ist eine Sensorplatine 38 angeordnet, auf 
deren dem Magnetring 36 zugewandten Seiten Spulen 40 und Hall-Elemente oder andere 
Sensorbauteile sitzen. Auf der von dem Magnetring 36 abgewandten Ruckseite der Sensor- 
platine 38 befindet sich eine EisenriickschluBkomponente 42. Die Anordnung der Sensorpla- 
tine ist unten mit weiteren Einzelheiten naher beschrieben. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, drehen sich die Haltevorrichtung 34 und der darauf angeordnete 
Ringmagnet 36 zusammen mit der Rotorwelle 16, wahrend die Sensorplatine 38 mit den dar- 
auf angeordneten Spulen 40, Hall-Elementen etc. feststehend ist, so daB bei Drehung der Ro- 
torwelle 16 in folge der Relativbewegung zwischen dem Ringmagneten 36 und der Sensor- 
platine 38 drehstellungsbezogene Signale in den Spulen 40, Hall-Elementen oder anderen 
Sensorelementen entstehen. Der Fachmann wird ohne weiteres erkennen, daB es fiir die 
Funktionsweise der Sensorik entscheidend ist, daB die Sensorplatine relativ zu der Haltevor- 
richtung 34 und den darauf angeordneten Ringmagneten prazise positioniert ist. Bei einer an- 
deren Ausfuhrungsform der Erfindung kann die Sensorplatine 38 auch unmittelbar mit dem 
Pernanentmagneten 20 zusammenwirken, urn drehstellungsbezogene Signale zu erzeugen. 

Wie Fig. 1 zeigt, ist die Sensorplatine 38 an der dem Elektromotor zugewandten Innenseite 
eines Tragerbauteils 44 einer Relaistragervorrichtung angebracht. In dem Tragerbauteil 44 der 
Relaistragervorrichtung sind Relais 64 montiert, welche mit Wicklungsenden 46 der Stator- 
wicklungen 14 verbunden sind, wie unten mit weiteren Einzelheiten beschrieben ist. 

Der in Fig. 1 gezeigte Gleichstrommotor wird durch einen Gehausedeckel 48 abgeschlossen, 
der integrierte Buchsen/Steckerbauteile 50 aufweist, die mit den Signalleitungen 42 bzw. den 
Wicklungsenden 46* der Statorwicklungen 14 uber eine AnschluBvorrichtung 54 verbunden 
sind. . 
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Der Gehausedeckel 48 wird uber eine Zentrumsschraube 56, geeignete Schnappverbindungen 
und/oder Verkleben am Relaistrager 44 in seiner Position gehalten. 

Wie erlautert, kann die erfindungsgemafie Relaistragervorrichtung auch mit anderen Arten 
von Gleichstrommotoren oder Generatoren eingesetzt werden, wobei insbesondere die Ge- 
staltung des Gehauses 22 und des Gehausedeckels 24, die Anordnung und Fiihrung der ver- 
schiedenen elektronischen Komponenten innerhalb des Gehausedeckels 48 sowie die Gestal- 
tung des Rotors und des Stators auf jede denkbare und bekannte Weise ausgefuhrt sein kann. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, ist die Relaistragervorrichtung am Stirnende der Rotor-Stator-Einheit 
angeordnet und halt die Relais 64 sowie die Sensorplatine 38 relativ zu dem Stator in ihrer 
Position, wobei die Wicklungsenden 46 der Statorwicklungen sowie die Signalleitungen 52 
mit den in der Relaistragervorrichtung gehaltenen Komponenten verbunden sind. 

Die erfindungsgemafie Relaistragervorrichtung dient, wie oben erlautert, zur lagegenauen 
Positionierung und Halterung der Schaltrelais 64 imd der Sensorplatine 38. Die Sensorelek- 
tronik hat die Funktion, den optimalen Schaltzeitpunkt fiir die Statorwicklungen 14 fur den 
Rechts- und Linkslauf des Gleichstrommotors einzustellen. Bei der bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung, die einen dreiphasigen, elektronisch kommutierten Gleichstrom- 
motor betrifft, trennt sie gezielt den Sternpunkt des Motors auf, urn die Statorwicklung nach 
Bedarf zu schalten und zu unterbrechen. Die Relais 64 dienen zum Stromlosschalten der 
Wicklungen im Storfall. 

Eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Relaistragervorrichtung 60 ist in Fig. 2 in ver- 
grofiertem MaBstab dargestellt. Sie umfafit ein Tragerbauteil 44, das vorzugsweise aus einem 
hochtemperaturfesten Kunststoff gespritzt ist und mehrere exzentrisch angeordnete Kammern 
66, bei der bevorzugten Ausfuhrungsform sechs Kammern, zur lagerichtigen Positionierung 
und vibrationsfesten Halterung der Relais 64 aufweist 

Die Relaistragervorrichtung 60 weist bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform eine zentrale 
Bohrung 74 mit einem Innengewinde 80 auf, so dafi sie beispielsweise mittels der in Fig. 1 
gezeigten Zentrumsschraube 56 befestigt werden kann. Auch andere Arten der Befestigung 
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der Relaistragervorrichtung, z. B. durch direktes Verschrauben, Kleben oder dergleichen, lie- 
gen im Bereich der Erfindung. 

In dem Tragerbauteil 44 ist ein Hohlraum 68 ausgespart, der zum Aufhehmen der Sensorpla- 
tine 38 dient, wobei die Platine 38 in dem Hohlraum 68 vergossen werden kann, urn sie gegen 
das Eindringen von Fremdkorpern, Feuchtigkeit oder dergleichen zu schiitzen. Auf der Sen- 
sorplatine 38 sind (Fig. 1; in Fig. 2 nicht gezeigt) Sensorbauteile, wie Mefispulen, Hall- 
Sensoren oder dergleichen angeordnet, welche mit dem Ringmagneten 36 auf dem sich mit 
der Rotorwelle 16 drehenden Tragerbauteil 34 zusammenwirken, urn ein drehstellungsbezo- 
gene Signale zu erzeugen. Auf der Ruckseite der Sensorplatine 38 kann ein Eisenriick- 
schluBelement 42 vorgesehen sein. Die Sensorplatine imd ihre Funktion sind mit weiteren 
Einzelheiten in der parallelen Patentanmeldung „Vorrichtung zur Erzeugung eines dreh- 
zahlabhangigen Signals fur einen Elektromotor, insbesondere fur einen elektronisch kommu- 
tierten Gleichstrommotor" derselben Anmelderin mit demselben Anmeldetag beschrieben, auf 
die Bezug genommen wird. 

Bei dem Zusammenbau der Relaistragervorrichtung mit der Sensorplatine 38 wird zunachst 
das EisenriickschluBelement 42 in den Hohlraum 68 eingelegt. Danach wird die Sensorplatine 
38, mit den elektronischen Baugruppen darauf (die beispielsweise in PCB-, SMD- oder MID- 
Technik ausgefuhrt sein konnen.) in den Hohlraum 68 eingeftihrt, wobei bei der gezeigten 
Ausfuhrungsform die Sensorplatine 38 eine Verlangerung 39 zum Anschliefien der Signallei- 
tungen 52 aufweist und in dem Tragerbauteil 44 ein Schlitz 76 zur lagerichtigen Positionie- 
rung der Sensorplatine 38 vorgesehen ist. Das EisenriickschluBelement 42 kann auch auf der 
Sensorplatine 38 vorinstalliert werden. 

Das Leiterbahnbild der Sensorplatine 38 zum Anschliefien der entsprechenden Bauelemente 
kann bei einer abgewandelten AusfUhrungsform auch unmittelbar auf ein EisenriickschluB- 
element aufgebracht werden, auf das vorher eine flachige Isolationsschicht aufgetragen wur- 
de. Bei noch einer anderen Ausfuhrungsform kann die Sensorplatine aus einem Substrat her- 
gestellt sein, in das ein EisenriickschluBelement integriert ist. 
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Auf der dem Elektromotor abgewandten AuBenseite des Tragerbauteils 44 der Relaistrager- 
vorrichtung 60, welche der Sensorplatine 38 gegenuberliegt, ist ein Stanzgitter 70 in das Tra- 
gerbauteil 44 eingefugt 

Das Stanzgitter 70 ist gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung als Stanz- 
blechteil hergestellt, wie am besten aus Fig. 4 erkennbar ist. Das Stanzgitter 70 weist Leiter- 
bahnabschnitte 82 auf, welche uber Verbindungsstege 83 zusammen gehalten sind. An den 
Leiterbahnabschnitten sind Bohrungen 84 zum AnschlieBen der Relais 64 und anderer elek- 
tronischer Bauteile fur die Ansteuerung des Motors sowie Kontaktschlitze 86 zum Anschlie- 
Ben der Wicklungsenden 46 4 der Statorwicklungen 14 vorgesehen. An seinem AuBenumfang 
weist das Stanzgitter 70 einen Ring oder Ringabschnitte 88 auf, welche uber Stege 89 mit 
Leiterbahnabschnitten 82 verbunden sind. Der Ring bzw* die Ringabschnitte 88 dienen als 
Montagehilfe, welche spater in einem Stanzvorgang entfernt werden kann. 

Das Stanzgitter 70 kann mit dem Tragerbauteil 44 auf verschiedene Weise verbunden werden. 

Bei einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung wird zunachst das einteilige, zusammenhan- 
gende Stanzgitter 70 hergestellt, in dem die einzelnen Leiterbahnabschnitte 82 uber die Ver- 
bindungsstege 83 miteinander verbunden sind. Das Stanzgitter 70 ist von einem Ring oder 
Ringabschnitten 88 umgeben, die uber weitere Stege 89 mit den Leiterbahnabschnitten 82 
verbunden sind und als Montagehilfe dienen. 

Das Stanzgitter 70 wird in eine SpritzguBform eingelegt und durch Umspritzen zumindest 
teilweise in Kunststoff eingebettet. Beim Spritzvorgang bleiben die Anschliisse im Bereich 
der Bohrungen 84 und Kontaktschlitze 86 frei, wobei insgesamt ein flachiges Metall- 
Kunststoffverbundteil entsteht. 

AnschlieBend werden die Verbindungsstege 83 zwischen den einzelnen Leiterbahnabschnitten 
82, vorzugsweise durch ein Stanzvorgang, entfernt, so daB ein gewiinschtes Leiterbahnlayout 
zuriickbleibt. Die Festigkeit und der Zusammenhalt des gesamten Metall- 
Kunststoffverbundteiles wird durch den Kunststoff, in den das Stanzgitter 70 eingebettet ist, 
gewahrleistet. 
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Auch das eigentliche Tragerbauteil 44 wird durch SpritzgieBen mit seinen Kammeni 66 fur 
die Relais 64 und dem Hohlraum 68 fur die Sensorplatine 38 hergestellt. 

Die Relaistragervorrichtung wird dann in einem Endmontagevorgang komplettiert, indem die 
Relais 64 in die Kammern 66 des Tragerbauteils 44 eingelegt werden und das in den Kunst- 
stoff eingebettete Stanzgitter 70, mit den freigestanzten Leiterbahnabschnitten 82, auf das 
Tragerbauteil 44 aufgebracht wird. Die Montagehilfe 88 wird vorzugsweise vor dem Zusam- 
menbringen des Stanzgitters 70 und des Tragerbauteils 44 entfernt. AnschlieBend werden die 
elektrischen Verbindungen zwischen den Relaisanschlussen und den entsprechenden Leiter- 
bahnabschnitten 82 durch Loten, SchweiBen oder dergleichen hergestellt; das Eisenruck- 
schluBelement 42 und die bestuckte Sensorplatine 38 werden in dem Tragerbauteil 44 mon- 
tiert. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Tragerbauteils wird das Stanz- 
gitter 70 auf gleiche Weise wie bei der ersten beschriebenen Ausfuhrungsform und wie in 
Figur 4 gezeigt hergestellt. Dieses Stanzgitter 70 wird in eine SpritzguBform fur das Trager- 
bauteil 44 eingelegt und mit Kunststoff umspritzt, wobei das Stanzgitter 70 dadurch zumin- 
dest teilweise in den Kunststoff eingebettet wird. Bei dem Spritzvorgang werden somit 
gleichzeitig das Stanzgitter 70 mit dem Tragerbauteil 44 verbunden und die Kammern 66 und 
der Hohlraum 68 des Tragerbauteils 44 ausgeformt. AnschlieBend werden wie bei der ersten 
Ausfuhrungsform die Verbindungsstege 83 und 89 entfernt, so daB die Leiterbahnabschnitte 
82 mit dem gewiinschten Leiterbahnlayout zuriickbleiben. Auch die anschlieBende Komplet- 
tierung der Relaistragervorrichtung 44 mit Relais 64, EisenriickschluBelement 42 und Sen- 
sorplatine 38 erfolgt dann wie bei der ersten Ausfuhrungsform. 

Bei einer nochmals abgewandelten Ausfuhrungsvariante der erfindungsgemaBen Relaistra- 
gervorrichtung wird das Stanzgitter 70 mit Kunststoff umspritzt, urn ein Metall- 
Kunststoffverbundteil wie bei der ersten Ausfuhrungsform herzustellen. Vor der Verbindung 
des umspritzten Stanzgitters 70 mit dem Tragerbauteil 44 wird das Stanzgitter 70 jedoch zu- 
nachst mit den Relais 64 bestiickt Die Relais werden mit den entsprechenden Leiterbahnab- 
schnitten 82 elektrisch verbunden, z.B. mittels Loten, SchweiBen oder dergleichen, und das 
mit den Relais 64 bestuckte Stanzgitter 70 (d.h. das bestuckte Metall-KunststoffVerbundteil) 
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wird an dem Tragerbauteil 44 montiert. Das EisenriickschluBelement 42 und die bestiickte 
Sensorplatine 38 werden wie bei der ersten und der zweiten Ausfiihrungsform montiert. 

Bei schlieBlich noch einer weiteren, vierten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Tra- 
gerbauteils ist die Stirnflache des Tragerbauteils 44 mit einer an die Gestalt des Stanzgitters 
70 angepaBten Struktur versehen, so daB das Stanzgitter 70 paBgenau in die Stirnflache des 
Tragerbauteils 44 eingelegt werden kann. Hierzu wird das Stanzgitter 70 mit den Leiterbahn- 
abschnitten 82, den Verbindungsstege 83 und der Montagehilfe 88, wie in Figur 4 gezeigt, 
hergestellt, jedoch nicht mit Kunststoff umspritzt. Das Tragerbauteil 44 wird durch Spritzgie- 
Ben mit dem gewiinschten Profil hergestellt. Das Stanzgitter 70 wird in der strukturierten 
Stirnflache des Tragerbauteils 44 formschlussig gehalten, wobei hierfur beispielsweise mittels 
Ultraschall eingeformte Zapfen, Stege oder dergleichen vorgesehen sein konnen. Nach dem 
Verbinden des Stanzgitters 70 mit dem Tragerbauteil 44 werden die Verbindungsstege 83 und 
89 entfernt, die Relais 64 montiert, die elektrischen Verbindungen hergestellt und das Eisen- 
riickschluBelement 42 so wie die bestiickte Sensorplatine 38, wie bei den vorhergehenden 
Ausfiihrungsformen, montiert. Zusatzlich zu der formschlussigen Verbindung von Stanzgitter 
70 und Tragerbauteil 44 kann das Stanzgitter 70 auch mit dem Tragerbauteil 44 verklebt wer- 
den. 

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf eine Ausfiihrungsform des Tragerbauteils 44 der erfindungs- 
gemaBen Relaistragervorrichtung, bei der sechs Kammern 66 zur Aufhahme von Relais ex- 
zentrisch, gleichmaflig auf dem Umfang des Tragerbauteils 44 verteilt angeordnet sind. Diese 
Anordnung der Kammern 66 fur die Relais eignet sich insbesondere zur Ansteuerung eines 
elektronisch kommutierten dreiphasigen Gleichstrommotors, wie er in Fig. 1 gezeigt ist. Die 
Relais werden insbesondere im Sternpunkt eines solchen Motors zur gezielten Ansteuerung 
und Unterbrechung der Motorphasen angeordnet, so daB bei Storungen die Motorstrome un- 
terbrochen werden und der Motor kein Drehmoment erzeugt. 

Der Fachmann kann jede andere geeignete Anzahl von Relaiskammern abhangig von der be- 
absichtigten Anwendung und Ausfiihrungsform des Elektromotors oder Generators konzipie- 
ren. Das Tragerbauteil kann zusatzlich weitere Bauelemente der Ansteuerschaltung des Elek- 
tromotors, wie Dioden, aufhehmen. 



WO 03/001646 PCT/EP02/04606 

13 

Ebenfalls in Fig. 3 zu erkennen sind drei Laschen 72, welche am Umfang des Tragerbauteils 
44 vorgesehen sind, urn dieses mit dem Elektromotor, beispielsweise mittels Schrauben zu 
verbinden, wie in den Figuren 1 und 2 zu erkennen ist. Zusatzlich kann die Relaistragervor- 
richtung 60 uber die in Figur 1 gezeigte Zentrumsschraube 56, das Innengewinde 80 oder auf 
jede andere geeignete Weise an dem Motor bzw. dem Motorgehause befestigt werden. 

Fig. 5 zeigt in Draufsicht eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Relaistrager- 
vorrichtung 60, wobei in Fig. 4 sowohl das in das Tragerbauteil 44 eingelegte Stanzgitter 70 
als auch die Sensorplatine 38 (strichpunktiert) und die Relais 64 zu erkennen sind. In den von 
dem Tragerbauteil 44 nach auBen abstehenden Laschen 72 ist jeweils ein Langloch 78 ausge- 
bildet, das es ermoglicht, die Relaistragervorrichtung 60 bei der Verbindung mit dem Elek- 
tromotor drehbar zu justieren, urn eine ideale Ausrichtung der Relais und der Sensorik zu der 
Rotor-Stator-Baugruppe des Motors zu erreichen. 

Die erfindungsgemaBe Relaistragervorrichtung ermoglicht die Schafifung einer vollautoma- 
tisch herstellbaren und vormontierbaren Baugruppe, welche die Sensorschaltung, die kleine 
Signalstrome fuhrt, mit der Versorgungs- und Ansteuerschaltung des Elektromotors, in der 
sehr groBe Laststrome auJftreten konnen, kombiniert. Die Herstellung dieser Baugruppe ist 
SuBerst kostengiinstig, unter anderem weil als Stanzgitter fur die Relais und weiteren Bauele- 
mente der Ansteuerschaltung ein eingespritztes Stanzgitter verwendet werden kann und die 
Baugruppe in einem automatisierten Montage- und LotprozeB herstellbar ist. Durch die Mog- 
lichkeit der Automatisierung erhoht sich auch die Funktionssicherheit der gesamten Baugrup- 
pe. 

Mit der erfindungsgemaBen Relaistragervorrichtung wird ferner eine hochgenaue Positionie- 
rung und Justierung der Sensorbauteile zu den korrespondierenden Komponenten des Motors 
moglich, und zwar hinsichtlich der Winkellage und minimaler axialer Toleranzen. Samtliche 
Sensorbauteile sowie die Ansteuerelektronik konnen in der Relaistragervorrichtung vormon- 
tiert werden und sind nach AbschluB der Montage und Justierung der Relaistragervorrichtung 
auf dem Motor richtig positioniert. Insbesondere das Vorsehen der Langlocher 74 in den La- 
schen 72 ermoglicht eine Feinjustierung der Relaistragervorrichtung auf dem Motor. Die ge- 
naue Positionierung in axialer und radialer Richtung der Sensorplatine zu den rotierenden 
Magneten ist entscheidend, urn reproduzierbare drehzahlabhangige Signale zu erzeugen. Die 
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axiale Ausrichtung hat insbesondere Bedeutung fur den Arbeitsluftspalt zwischen den Hall- 
Elementen und Spulen auf der Platine und den sich drehenden Magneten. Die Anordnung und 
Verschaltung der exzentrisch angeordneten Relais zu den Wicklungsenden der Statorwick- 
lungen ist im Hinblick auf symmetrische Widerstande innerhalb der verschiedenen Phasen der 
Motorwicklungen und enge Widerstandstoleranzen von Bedeutung. Durch die erfindungsge- 
maBe Relaistragervorrichtung wird eine kompakte Baugruppe geschaffen, die diesen Anforde- 
rungen geniigt. 



Durch AusgieBen des Tragerbauteils 44 der Relaistragervorrichtung 60 und insbesondere des 
Hohlraums fur die Sensorplatine ergibt sich eine besonders robuste, partikelsichere Baugrup- 
pe, die vibrationsbestandig ist. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Figuren und den Anspriichen offenbarten Merk- 
male konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fur die Realisierung der Er- 
findung in ihren verschiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung sein. 
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Patentansprtiche : 



1 . Relaistragervorrichtung fur einen Elektromotor (10) zur Anordnung einer Mehrzahl von 
Relais (64) an einer Stirnseite des Elektromotors, an welcher Wicklungsanschlusse (46) 
und Signalleitungen (52) des Elektromotors vorgesehen sind, xnit 

einem Tragerbauteil (44), das so gestaltet ist, dafl es sich fiber die Stirnseite des Elektro- 
motors erstreckt und wenigstens eine Kammer (66) zum Aufhehmen und Positionieren der 
Relais (64) aufweist, und 

einem AnschluBbauteil (70) zum elektrischen AnschlieBen der Wicklungsanschlusse (46) 
und der Relais (64), das in das Tragerbauteil (44) integriert ist. 

2. Relaistragervorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Tra- 
gerbauteil (70) aus einem hochtemperaturfesten Kunststoff hergestellt ist. 

3. Relaistragervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Tragerbauteil (44) mittels SpritzgieBen aus Kunststoff hergestellt ist mid das An- 
schluBbauteil (70) von Kunststoff umspritzt ist. 

4. Relaistragervorrichtung nach Anspruch 1 , 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
das AnschluBbauteil (70) aus Blech hergestellt ist. 

5. Relaistragervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das An- 
schluBbauteil (70) in Form eines Stanz-Blechteils, insbesondere als Stanzgitter, hergestellt 
ist. 

6. Relaistragervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Tragerbauteil (44) und das AnschluBbauteil (70) zentrisch zu einer 
Rotorwelle (16) des Elektromotors (10) anbringbar sind. 

7. Relaistragervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Sensorplatine (38) , an welche die Signalleitungen (52) des Elek- 
tromotors anschlieBbar sind, mit dem Tragerbauteil (44) verbunden ist. 

8. Relaistragervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
schluBbauteil (70) an einer von dem Elektromotor (10) abgewandten AuBenseite des Tra- 
gerbauteils (44) angeordnet und die Sensorplatine (38) an einer Innenseite des Tragerbau- 
teils (44) angeordnet ist. 



WO 03/001646 PCT/EP02/04606 

16 

9. Relaistragervorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sensorplatine (38) mit dem Tragerbauteil (44) vergossen ist. 

10. Relaistragervorrichtung nach Anspruch 7, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Tragerbauteil (44) einen dicht abgeschlossenen Raum (66) zur Aufhahme der Sensor- 
platine (38) vorsieht. 

1 1 . Relaistragervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Tragerbauteil (44) an der Stirnseite des Elektromotors drehbar ju- 
stierbar anbringbar ist. 

12. Relaistragervorrichtung Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Trager- 
bauteil (44) von seinem Umfang abstehende Laschen (72) zum Befestigen des Trager- 
bauteils (44) an der Stirnseite des Elektromotors aufweist. 

13. Relaistragervorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB in den 
Laschen (72) Langlocher (78) ausgebildet sind. 

14. Relaistragervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Tragerbauteil (44) Relais (64) montiert sind. 

15. Relaistragervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Tragerbauteil (44) zwei bis neun Kammern (66) und insbesonde- 
re drei oder sechs Kammem (66) zum Aufhehmen von Relais (64) vorgesehen sind. 

16. Relaistragervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Tragerbauteil (44) Vertiefungen zur Positionierung und seitlichen 
Isolierung des AnschluBbauteils (70) aufweist. 

17. Elektromotor, insbesondere Gleichstrommotor mit einer Relaistragervorrichtung (60) nach 
einem der vorangehenden Anspriiche. 
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EPO-Internal , WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANQESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweil erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teiie 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 695 735 A (TALLIS OR JOHN R ET AL) 
22. September 1987 (1987-09-22) 
Spalte 5, Zelle 58 -Spalte 6, Zelle 31; 
Abbildungen 1,7,8 

US 2 777 963 A (KUNTZ WILLIAM H) 
15. Januar 1957 (1957-01-15) 
Spalte 2, Zeile 6 -Spalte 2, Zelle 29; 
Abbi ldung 1 

US 4 205 246 A (SCHR0EDER GEORGE H ET AL) 
27. Mai 1980 (1980-05-27) 
Spalte 3, Zelle 6 -Spalte 3, Zelle 17; 
Abbi ldung 1 

US 5 127 440 A (MAAS JOACHIM ET AL) 
7. Juli 1992 (1992-07-07) 
Zusammenfassung; Abbildungen 7,8 

-/-- 
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Weil ere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentf amille 



* Be sonde re Kategorien von angegebenen Verdflentlichungen 

'A* VerOfTentllcriung die den allgemeinen Stand der Technik definieri, 
aber nlcht ats boson ders bedeutsam anzusehen ist 

"E* an a res Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem Inlemattonalen 
Anme We datum verOffentiichi woman ist 

*L* Veroffentlichung. die gee Ig net 1st. efnen Prtorttatsanspruch zweffethaft er- 
scheinen zu lessen, Oder durch die das VeroftentSchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belecf warden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wte 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung. die sich auf erne mOndOche Offenbarung, 

etna Benulzung, sine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

■P* Veroffentlichung, die vor dem International en Anme We datum, aber nach 
dem beanspmchten Prtorftatsdatum veraftentiicht worden ist 



T* Spatere Veroffentlichung. die nach dem internal ionalen Anme Wedatum 
Oder dem Prforttatsdatum veroffentlicht worden ist und mil der 
AnmeJdung nicht kottidierl, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeUegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alein aufgrund dleser Veroffentlichung nlcht aJs neu oder auf 
erftnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet warden 

"V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlcnt als auf erflndertscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die VerSffenllichung mil einer oder men reran anderen 
Veroffentlichungen dleser Kategorie In Verblndung gebracht wfrd und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend 1st 
Veroffentlichung, die Mftglied derselben Patentfamilte ist 



Datum des Absent usses der internal wnaten Recherche 



30. September 2002 



Absendedatum des Intemationaien Recherchenberichts 



11/10/2002 



Name und Postanschrift der Internationaten Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV R|swijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigler Bediensteter 

Kugler, D 



Formbtatt PCT/ISAT210 (Start 2) (Juli 1992) 



Selte 1 von 2 



INTERNATION£LER RECHERCHENBERICHT 



li lonales Aktenzeichen 

rui/EP 02/04606 



C(Fortsettung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kaiegorie 0 Bezelchnung der VerOttentlichung. sowelt erforderticti unter Angabe der in Betractit kommenden Teite 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 821 663 A (WALTHER BERNO 
13. Oktober 1998 (1998-10-13) 
Zusammenfassung 



ET AL) 
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Formblatt PCT/1SA/210 (Portsotrung von Blatt 2) (Jufi 1098} 



Selte 2 von 2 



INTERNATION^LER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentli n, die zur selben Patenttamilie gehdren 



li snales Aktenzeichen 

rxi/EP 02/04606 
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